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1. Erklären Sie in kurzen Sätzen die Begriffe (4 points):

Explain the following terms in short sentences (4 points):

Idiotyp

Isotyp

Allotyp

Haplotyp

Antigen

Immunogen

Allergen

Hapten

2. Was ist Affinitätsmaturation? Wo findet diese statt? Welche Zellen / Moleküle sind an dem Prozess der Affinitätsmaturation beteiligt? Welches Experiment würden sie machen, um Affinitätsmaturation zu messen? (4 Punkte)


What is affinity maturation? Where does it take place? Which cells /molecules are involved in the process of affinity maturation? Which experiment would you perform in order to measure affinity maturation? (4 points) 

3. Beschreiben und skizzieren Sie, wie die zytotoxische Aktivität von NK Zellen

reguliert wird. (4 Punkte)

Describe and draw a simple sketch about the regulation of the cytotoxic activity of NK cells. (4 points) 
4. Wie können sich RNA Viren einer zytotoxischen T Zellantwort entziehen (Stichwort „CTL escape“)? Erklären Sie kurz die Mechanismen. Welche Folgen kann das für das Virus in einem Wirt haben, bzw. für die Transmission und langfristige Verbreitung der Viren auf Populationsebene?  (4 Punkte)
How can RNA viruses evade from a cytotoxic T cell response (note: „CTL escape“)? Explain briefly the mechanisms. Which consequences can this have for the virus within a host and for the transmission and the long-term spread of the viruses on a population level? (4 points) 

5. Skizzieren und beschreiben Sie die Zellen und Signale, die eine naive T Zelle für die Differenzierung zu einer Effektorzelle benötigt? (4 Punkte)

Describe and make a little sketch of the cells and signals which are required for the differentiation of a naïve T cell to an effector T cell. (4 points) 

6. Was sind follikulär dendritische Zellen und welche Prozesse steuern diese (4 Punkte)?

What are follicular dendritic cells and in which processes are they involved (4 points)?

7)        A)    Bitte vervollständigen Sie den folgenden Satz:  Durch die Präsentation von Antigenen 

                   induzieren B- Zellen eine T- Zell Aktivierung. Diese aktivierten T- Zellen bewirken nun    

                   dank der Exprimierung von  _____________ sowie der Herstellung 

                   von ____________ ein Antikörper-Isotypen-Switching der B Zellen.               (1 Punkt)

            B)    Nennen Sie die vier wichtigsten Untergruppen der CD4+ Zellen (Th Zellen) und  

                    ordnen Sie zu jeder Untergruppe diejenigen Cytokines, welche charakteristisch   

                    für diese jeweilige Gruppe sind.                                                                      (3 Punkte)

            A)    Please fill in the gaps: B cells can present cognate antigens to T cells leading to their 

                    activation. The activated T cell then promotes antibody isotype switching by the B 

                    cells through its expression of                   and the production of               .    (1 point)

            B)    Please name the 4 main subsets of CD4+ cells (Th cells) and list the cytokines 

                    that define each subset.                                                                                  (3 points)

8)
Beschreiben Sie bitte in 2-3 Sätzen die Entstehung von allergen-spezifischem IgE. Bitte  

               erklären Sie zusätzlich warum allergen-spezifisches IgE  mitverantwortlich ist für die 

               Entstehung von allergische Erkrankungen.                                                    (4 Punkte)

              In 2-3 sentences please describe how allergen-specific IgE is made and how it 

              contributes to allergic disease.                                                                         (4 points)
9)        Bitte vervollständigen Sie untenstehende Tabelle (Bitte beachten Sie dabei, dass ein  

           Feld mehrere gültige Krankheits-Parameter enthalten kann):                          (4 Punkte)

           Please fill in the table (note that more than one parameter can be indicated for each type 

          of hypersensitivity reaction):                                                                              (4 points)

	Hypersensitivitäts- Reaktion

Hypersensitivity 

Reaction


	Krankheits-Parameter

Disease Parameters

	
	Die Reaktion involviert die Produktion/ Aktivierung von:

Reaction involves production/

activation of:

a) IgE

b) IgG

c) IgM

d) Th1 cells
	Das stimulierende Antigen ist normalerweise:

Antigenic stimulus is normally:

a) Ein Allergen

             An allergen

      b)   Zell-gebunden

            cell bound

      c)   löslich

            soluble


	Die Entzündungsreaktion ist herbeigeführt durch:

Inflammation is 

mediated by:
a) Mast Zelle

            Mast Cells

      b)   Komplement-Aktivierung

            Complement activation

      c)   Antikörper abhängige   

            Zytotoxizität                                

            Antibody-dependent cytotoxcity

            (ADCC)

      d)   Th1 Zellen

            Th1 cells

      e)   Makrophagen

            Macrophages

      f)    Immunkomplexe

            Immune complexes

	Type I


	
	
	

	Type II


	
	
	

	Type III


	
	
	

	Type IV


	
	
	


10)  A) Nennen Sie vier verschiedene Eigenschaften, die als Voraussetzung gelten, damit ein 

            Impfstoff erfolgreich angewendet werden kann.                                           (2 Punkte)

      B)  Bitte erklären Sie in 1-2 Sätzen, warum bestimmte Impfstoffe NICHT erfolgreich sind.       

                                                                                                                                  (2 Punkte)

      A)  List four features of a vaccine that are generally required for its successful 

            implementation.                                                                                            (2 points)

      B)  Explain in 2-3 sentences why some vaccines are NOT successful.             (2 points)

11)  A)  Beschreiben Sie den Phänotypen von M Zellen sowie ihre Funktion.          (3 Punkte)

      B) Beschreiben Sie eine spezifische Eigenschaft des Immunsystems des Darms. 

                                                                                                                                    (1 Punkt)

      A)  Describe the phenotype and function of M cells.                                          (3 points)

      B)  Describe one ‘unique’ feature of the intestinal immune system  or   Please fill in the 

           gap ‘The intestinal immune system is unique in that it is constantly 

           exposed to____________.                                                                            (1 point)

12)    A) Bitte füllen Sie die fehlenden Worte ein:  Afferente lymphatische Gefäße  

            transportieren Zellen und Flüssigkeit von  _______________

            zu _______________, währenddessen efferente lymphatische  

            Gefäße Zellen und Flüssigkeit von  _______________ zu  _______________  

            transportieren.   Naïve T und B Zellen erreichen die  _______________ via  

             _______________.                                                                                    (3 Punkte)

       B)  Bitte nennen Sie die zwei Hauptfunktionen der Chemokine während der Leukozyten 

             Extravasation durch das Endothelium der Blutgefässe.                          (1 Punkt)

       A)  Please fill in the gaps: Afferent lymphatics transport cells and fluids from the 

             ________  to the                  , whilst efferent lymphatics transport cells and fluids from 

             the                       to the                     . Naïve T and B cells enter into the                     

             via the                     .                                                                                    (3 points)

B)   Please name the 2 main functions of chemokines during leukocyte extravasation 

             across blood vessel endothelium.                                                              (1 points)

13)
A) 
Welches Sind  die beiden wesentlichen Prinzipien von Diversität beim MHC 

(HLA) System. Erklären Sie die deren Bedeutung                        (3 Punkte)  

B) 
Was ist der Vorteil von MHC Diversität für die Art (Species) und für das 

Individuum 






(1 Punkt)

A) 
What are the basic principles generating MHC diversity. Explain their meaning. 










(3 Points)

B) 
What is the advantage of MHC diversity for the species and for the individual. 











(1 Point)

14) 
A)  
Was versteht man unter Kreuzpräsentation von Antigenen (erklären Sie in 

weningen Sätzen)





(2 Punkte)

B)   
Wieso ist dieser Mechanismus wichtig.   



(2 Punkte)

A) 
What is crosspresentation. (Explain in short). 


(2 Points)

B) 
Why is it important.





(2 Points)

15)
A) 
Was sind Signal 1 und Signal 2 bei der T Zell Aktivierung.
(1 Punkt) 

B) 
Was passiert wenn die  T Zelle nur Signal 1 erhält.

 (1 Punkt)

C) 
Welche T Zell Membran Moleküle vermitteln ein positives bzw negatives 

Signal bei der T Zellaktivierung. Nennen Sie jeweils eines.
(2 Punkte)

A) 
What is signal 1 and signal 2 in T cell activation.


(1 Point)

B)
What happens if the T cell receives only signal 1.

(1 Point)

C) 
Which T cell surface molecules mediate positive or negative signals 

molecules that mediate positive and negative signals for T cell activation. Give one example of each.





(1 Points)

16) 
A) 
Nennen Sie 4 verschiedene Rezeptoren des unspezfiischen Immunsystems, die 

bakterielle Komponenten erkennen.



(2 Punkte) 

B) 
Welche bakteriellen Komponenten (Moleküle) sind das?  
(2 Punkte)

A) 
Describe 4 different receptors of the innate immune system that recognize 

components of bacteria.





(2 Points)

B) 
Which bacterial components (molecules) do they recognize?
(2 Points)

17)
A) 
Was sind die vier Hauptkennzeichen von Sepsis.

(2 Punkte)

B) 
Welches Sie vier wesentlichen endogene Mediatoren oder Mediatorfamilien 

(Systeme)  von einem septischen Schock.


(2 Punkte)

A) 
Describe four key features of sepsis.



(2 Points)

B) 
Describe four major endogenous  mediators (or families of mediators/systems) of 

a septic shock.






(2 Points)

18) 
A) 
Welche Zellen werden von Leishmanien infiziert.


(1 Punkt) 

B) 
Nennen Sie jeweils 3 Mediatoren des Immunsystems, die das Wachstum von 

Leishmannien in infizierten Zellen fördern oder verhindern.
(3 Punkte)

A)
 Which cells are infected bei Leishmania promastigotes.

(1 Point)

B)  
Which mediators of the immune system promote and inhibit growth of 

Leishmania in the infected cells.  Give three examples each. 
(3 Points)

